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(54) Bezeichnnng: THERMOPLASTISCHE FORMMASSEN AUF BASIS BES1TMMTER PFROPFKAUTSCHUKKOMPO- 
2 NENTEN 
fS 

V© (57) Abstract: The invention relates to thermoplastic molding materials of the ABS type or of the ABS blend type. The inventive 
3^ thermoplastic molding materials contain improved graft rubber constituents which can be obtained by carrying out emulsion poly- 
merization while using special initiator systems and adhering to defined reaction conditions. 

© 

Q (57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung sind &ermoplastische Formmassen vom ABS-TVp bzw. vom ABS-Blend-iyp, 
^ enthaltend verbesserte Pfix>pflcautschukkomponenten, die durch Emulsionsrxriymerisarion unter Verwendung spezieller Initiatorsys- 
^ teme und EinhalUmg definierter Reaktionsbedingungen erhalten werden. 
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Thermoplastische Formmassen anf Basis besrimmter 
Pfropfkautschukkomponepten 



5 Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ bzw. 
vom ABS-Blend-Typ, enthaltend verbesserte Pfiopfkautschukkomponenten, die 
durch Emulsionspolymerisation unter Verwendung spezieller Initiatorsysteme und 
Einhaltung definierter Reaktionsbedingungen erhalten werden. 

1 0 Formmassen vom ABS-Typ sind Zwriphasenkunststoffe aus 

I) einem thermoplastischen Copolymerisat insbesondere aus Styrol und Acryl- 
nitril, in dem das Styrol ganz oder teilweise dutch a-Methylstyrol oder 
Methylmethacrylat ersetzt werden kann; dieses Copolymerisat, auch als SAN- 

1 5 Harz oder Matrix-Harz bezeichnet, bildet die auBere Phase; 

II) mindestens einem Pfropfpolymerisat, welches hergestellt worden ist durch 
Pfropfreaktion eines oder mehrerer der unter I genannten Monomeren auf 
Butadien - Homo - oder -Copolymerisat ("Pfropfgrundlage"). Dieses Pfropf- 

20 polymerisat ("Elastomerphase" oder 'Tfropfkautschuk" ) bildet die disperse 

Phase im Matrixharz. 

Zusatzlich konnen diese Kunststoffinischungen noch andere Polymerkomponenten 
wie z.B. aromatische Polycarbonatharze, Polyestercarbonatharze, Polyesterhaize oder 
25 Polyamidharze enthalten, wodurch sogenannte ABS-Blend-Systeme erhalten werden. 

Sowohl fur ABS-Formmassen als auch fur ABS-Blend-Systeme haben sich unter 
Verwendung von Redox-Initiatorsystemen hergestellte Pfropfkautschuke als Schlag- 
zahmodifikatoren besonders bewahrt (siehe z3. EP 482 451 und dort zitierte Litera- 
30 tur), wobei in der Regel gute Zahigkeiten erzielt werden. Nachteilig ist, dafi Ober- 
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flachenglanz, ReiBdehnung und thermoplastische FlieBfahigkeit oft nicht ausreichend 
sind bzw. starken Schwankungen unterliegen. 

AuBerdem neigen durch Redox-Initiierung hergestellte Pftopfkautschuke zu einem 
5 erhdhten Gehalt an nicht umgesetzten Monomeren, welcher zwar durch Zusatz von 
Metallionen (z.B. Fe-Ionen) im Reaktionsgemisch vermindert werden kann, dies 
jedoch zu EinbuBen bei anderen Eigenschaften (z.B. Thermostabilitat, Farbe des 
Polymeren) fiihrt 

10 Es besteht daher Bedarf an Pfropfkautschuken, die diese Nachteile nicht aufweisen 
sowie an einem Verfahren, nach dem sich ABS- und ABS-Blend-Formmassen ohne 
die genannten Nachteile herstellen lassen. 

Es wurde nun gefonden, daB Formmassen mit sehr gutem Oberflachenglanz, hoher 
15 ReiBdehnung und guter thermoplastischer Veraibeitbaikeit ohne negative Beein- 
flussung der iibrigen Eigenschaften erhalten werden, wenn die Herstellung des einge- 
setzten Pfiropfkautschuks unter Verwendung spezieller Kombinationen von Initiator- 
systemen und Einhaltung definierter Reaktionsbedingungen erfolgt. 

20 Gegenstand der Erfindung sind thermoplastische Formmassen vom ABS-Typ bzw. 
vom ABS-Blend-Typ, enthaltend 

A) mindestens ein durch radikalische Emulsionspolymerisation von harzbilden- 
den Vinylmonomeren, vorzugsweise von Verbindungen der unten beschrie- 

25 benen Fonneln (I) und (II), besonders bevorzugt von Styrol und/oder Acryl- 

nitril, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden 
kann durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in 
Gegenwart von in Latexform vorliegendem Kautschuk mit einer Glastlber- 
gangstemperatur <0°C unter Verwendung einer Initiatorkombination aus 

30 einer Persulfatverbindung und einem Redoxinitiatorsystem erhaltenes 

elastisch-thermoplastisches Pfropfpolymerisat und 



WO 01/16230 



-3- 



PCT/EP00/08123 



B) mindestens ein Copolymerisat aus Styrol und Acrylnitril, wobei Styrol 
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol oder Methyl- 
methacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kann und gegebenen- 
falls 

C) mindestens ein Harz ausgewShlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Poly- 
estercarbonate, Polyester und Polyamide, 

dadurch gekennzeichnet, daB zu Beginn der Pfropfpolymerisationsreaktion die Per- 
sulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, voizugsweise von 0,08 bis 1,2 
Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils bezogen auf die 
bis zum Zeitpunkt der Redoxinitiator-Zugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt 
wild, nach einem Monomerenzusatz von 1 bis 50 Gew.-%, voizugsweise 2,5 bis 40 
Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 30 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 7,5 
bis 25 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) die Redoxinitiator- 
Komponenten in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-%, voizugsweise von 0,2 bis 2 Gew.- 
% und besonders bevorzugt von 0,5 bis 1,5 Gew.-% (jeweils bezogen auf die ab dem 
Zeitpunkt der Redoxinitiator-Zugabe zudosierten Monomeren) zugesetzt werden. 

Als Kautscbuke zur Herstellung der erfindungsgemaflen elastisch-thermoplastischen 
Pfropfpolymerisate eignen sich im Prinzip alle in Emulsionsform vorliegenden kau- 
tschukartigen Polymerisate mit einer Glasiibergangstemperatur unter 0°C 

Verwendet werden konnen z.B. 

Dienkautschuke, (Lh. Homopolymerisate von konjugierten Dienen mit 4 bis 8 
C-Atomen wie Butadien, Isopren, Chloropren oder deren Copolymerisate mit 
bis zu 60 Gew.-%, bevorzugt bis zu 30 Gew.-% eines Vinylmonomeren, z.B. 
Acrylnitril, Methacrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Halogenstyrole, C1-C4- 
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Alkylstyrole, C \ -C g- Alky lacrylate, Cj -Cg- Alky Imethacry late, Alkylengly- 
koldiacrylate, Alkylenglykoldimethacrylate, Divinylbenzol; 

Acrylatkautschuke, d.h. Homo- und Copolymerisate von C i -C j q- Alky lacry- 
5 laten, z.B. Homopolymerisate von Ethylacrylat, Butylacrylat oder Copolyme- 

risate mit bis zu 40 Gew.-%, bevorzugt nicht mehr als 10 Gew.-% Mono- 
Vinylmonomeren, z.B. Styrol, Acrylnitril, Vinylbutylether, Acrylsaure(ester), 
Methacrylsaure(ester), VinylsulfonsSure. Bevoizugt werden solche Acrylat- 
kautschukhomo- bzw. -copolymerisate eingesetzt, die 0,01 bis 8 Gew.-% Di- 
10 vinyl- oder Polyvinyl verbindungen und/oder N-Methylolaciylamid bzw. N- 

Methylolmethacrylamid oder sonstige Verbindungen enthalten, die als Ver- 
netzer wiricen, z.B. Divinylbenzol, Triallylcyanurat. 

Bevoizugt sind Polybutadienkautschuke, SBR-Kautschuke mit bis zu 30 Gew.-% 
15 einpolymerisiertem Styrol und Acrylatkautschuke, besonders solche, die eine Kem- 
Schalen-Struktur aufweisen, z.B. wie in DE-OS 3 006 804 beschrieben. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pfropfpolymerisate kommen Latices mit 
mittleren Teilchendurchmessern d$Q von 0,05 bis 2,0 nm, voizugsweise von 0,08 bis 
20 1,0 pm und besonders bevorzugt von 0,1 bis 0,5 Jim, in Betracht Die Gelgehalte der 
eingesetzten Kautschuke konnen in weiten Grenzen variiert werden, vorzugsweise 
liegen sie zwischen 30 und 95 Gew.-% (Bestimmung nach der Drahtkafigmethode in 
Toluol (vgl. Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare 
StofiFe, Teil 1, S307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart)). 

25 

Ganz besonders bevoizugt sind Mischungen von Kautschuklatices mit 

a) mittleren Teilchendurchmessern dso <320 nm, vorzugsweise 260 bis 310 nm, 
und Gelgehalten <70 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 65 Gew.-% und 

30 
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b) mittleren Teilchendurchmessem dso >370 nm, voizugsweise 380 bis 450 ran, 
und Gelgehalten >70 Gew.-%, voizugsweise 75 bis 90 Gew.-%. 

Dabei hat der Kautschuklatex (a) voizugsweise eine Breite der TeilchengroBenver- 
5 teilung von 30 bis 100 nm, besonders bevoizugt von 40 bis 80 nm, der Kautschuk- 
latex (b) von 50 bis 500 nm, besonders bevoizugt von 100 bis 400 nm (jeweils ge- 
messen als d9<rdi<rWert aus der integralen TeilchengroBenverteilung) . 

Die Mischungen enthalten die Kautschuklatices (a) und (b) voizugsweise im Ge- 
10 wichtsverhaltnis 90:10 bis 10:90, besonders bevoizugt 60:40 bis 30:70 (jeweils be- 
zogen auf den jeweiligen Feststoffanteil der Latices). 

Die mittleren Teilchendurchmesser werden mittels Ultrazentrifuge (vgl. W. Scholtan, 
H. Lange : Kolloid-Z. u Z. Polymere 250, S. 782-796 (1972) bestimmt 

15 

Die angegebenen Werte filr den Gelgehalt beziehen sich auf die Bestimmung nach 
der Drahtkafigmethode in Toluol (vgl. Houben- Weyl, Methoden der Qrganischen 
Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S. 307 (1961), Thieme Verlag Stuttgart). 

20 Die verwendeten Kautschuklatices konnen durch Emulsionspolymerisation herge- 
stellt werden, die erforderlichen Reaktionsbedingungen, Hilfsstoffe und Arbeitstech- 
niken sind grundsatzlich bekannt 

Es ist auch moglich, nach bekannten Methoden zunSchst ein feinteiliges Kautschuk- 
25 polymerisat herzustellen und es anschliefiend in bekannter Weise zur Einstellung der 
erforderlichen Teilchengr5Be zu agglomerieren. Einschlagige Techniken sind be- 
schrieben (vgl. EP-PS 0 029 613; EP-PS 0 007 810; DD-PS 144 415; DE-AS 12 33 
131; DE-AS 12 58 076; DE-OS 21 01 650; US-PS 1 379 391). 

30 Ebenfalls kann nach der sogenannten Saatpolymerisationstechnik gearbeitet werden, 
bei der zunachst z.B. ein feinteiliges Butadienpolymerisat hergestellt und dann durch 
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Weiterumsatz mit Butadien enthaltenden Monomeren zu groBeren Teilchen weiter- 
polymerisiert wircL 

Als Emulgatoren konnen die ublichen anionischen Emulgatoren wie Alkylsulfate, 
5 Alkylsulfonate, Aralkylsulfonate, Seifen gesattigter oder ungesattigter Fettsauren 
(z.B. Olsaure, Stearinsaure) so wie alkalischer disproportionierter oder hydrierter 
Abietin- oder TallOlsaurc verwendet werden, vorzugsweise werden Emulgatoren mit 
Carboxylgruppe (z.B. Salze von Cio-Cis-Fettsauren, disproportionierte Abietinsaure) 
eingesetzt. 

10 

Prinzipiell kann man Kautschukpolymerisatlatices auch herstellen durch Emulgieren 
von fertigen Kautschukpolymerisaten in waflrigen Medieri (vgl. japanische Patentan- 
meldung 55 125 102). 

15 Als Pfropfinonomere, die in Gegenwart der in Emulsionsform vorliegenden kau- 
tschnkartigen Polymerisate polymerisiert werden, sind praktisch alle Verbindungen 
geeignet, die in Emulsion zu thermoplastischen Harzen polymerisiert werden konnen, 
z.B. Vinylaromaten der Formel (I) oder Verbindungen der Fonnel (II) bzw. deren 
Gemische, 

20 

CH~C-X 
(II) 




(I) 



in welchen 

25 

Rl Wasserstoff oder Methyl, 
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5 



15 



r2 WasserstofF Halogen oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in ortho-, 
meta- oder para-Stellung, 

R 3 WasserstofF oder Methyl 



und 



X CN, R 4 OOC oder r5r6nOC darstellt, 



10 worin 



R 4 WasserstofF oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen; 



und 



R 5 und R 6 unabhangig voneinander WasserstofF, Phenyl oder Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstoffatomen bedeuten. 

Beispiele flfar Verbindungen der Formel (I) sind Styrol, a-Methylstyrol, p-Methyl- 
20 styrol und Vinyltoluol. Verbindungen der Formel (II) sind Acrylnitril und Methyl- 
methacrylat Weitere prinzipiell geeignete Monomere sind z.B. Vinylacetat und N- 
Phenylrnaleinimid 

Bevorzugte Monomere sind Mischungen aus Styrol und Acrylnitril, a-Methylstyrol 
25 und Acrylnitril, aus Styrol, Acrylnitril und Methylmethacrylat sowie Kombinationen 
dieser Monomerengemische mit N-Phenylmaleinimid. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Pfropfpolymerisate A) sind solche, die durch Pfropf- 
polymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gew.-Verhaltnis 90:10 bis 50:50, vor- 
30 zugsweise 80:20 bis 65:35 (wobei Styrol ganz oder teilweise ersetzt werden kann 
durch a-Methylstyrol oder Methylmethacrylat) in Gegenwart von solchen Mengen 
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Kautschuk, vorzugsweise Polybutadien, erhalten werden, daB Pfropfpolymerisate mit 
Kautschukgehalten von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 75 Gew.-% und be- 
sonders bevorzugt 35 bis 70 Gew.-% resultieren. 

5 Die erfindungsgemaBe Herstellung der Pfropfpolymerisate A) erfolgt dabei so, daB 
zu Beginn der Pfropfreaktion dem Kautschuklatex bzw. dem Kautscbuklatexgemisch 
mindestens eine Persulfatverbindung zugesetzt wird. 

Geeignete Persulfatverbindungen sind beispielsweise und bevorzugt Natriumperoxo- 
10 disulfat, Kaliumperoxodisulfat, Ammoniumperoxodisulfat, besonders bevorzugte 
Persulfatverbindung ist Kaliumperoxodisulfat 

Die Persulfatverbindung wird in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 
von 0,08 bis 1,2 Gew.-% und besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,0 Gew.-% (jeweils 
15 bezogen auf die vor bzw. ab dem Startpunkt der Persulfatverbindungszugabe zudo- 
sierten Monomeren) zugesetzt 

Nach der anschlieBenden weiteren Zudosierung der Pfropfinonomeren und nach 
Erreichen einer Zugabemenge von 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 40 
20 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 30 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 7,5 
bis 25 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) wird ein Redox- 
initiatorsystem zugesetzt 

Geeignete Redoxinitiatorsysteme bestehen in der Regel aus einem organischen Oxi- 
25 dationsmittel und einem Reduktionsmittel, wobei im Reaktionsmedium vorzugs- 
weise zusatzlich Scbwennetallionen vorhanden sind. 

ErfindungsgemaB geeignete organische Oxidationsmittel sind beispielsweise und 
bevorzugt Di-tert-butylperoxid, Cumolhydroperoxid, Dicyclohexylpercarbonat, tert- 
30 Butylhydroperoxid, p-Menthanhydroperoxid oder Mischungen hieraus, besonders 
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bevorzugt sind Cumolhydroperoxid und tert.-Butylhydroperoxid. H2O2 kann 
ebenfalls verwendet werden. 

ErfindungsgemaB einsetzbare Reduktionsmittel sind vorzugsweise wasserlosliche 
5 Verbindungen mit reduzierender Wirkung, vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe 
der Salze von Sulfinsaure, Salze der schwefligen Saure, Natriumdithionit, Natrium- 
sulfit, Natriumhyposulfit, Natriumhydrogensulfit, Ascorbinsaure sowie deren Salze, 
Rongalit C (Natriumfonnaldehydsulfoxylat), Mono- und Dihydroxyaceton, Zucker 
(z.B. Glucose oder Dextrose), Eisen(II)-salze wie z.B. Eisen(H)-sulfat, Zinn(H)-salze 
1 0 wie z.B. Zinn(II>chlorid, Titan(EI>salze wie Titan(ffl)-sulfat. 

Besonders bevorzugte Reduktionsmittel sind Dextrose, Ascorbinsaure(salze) oder 
Natriumfonnaldehydsulfoxylat (Rongalit C). 

15 Die Menge an Redoxinitiator-Komponente verteilt sich auf Oxidations- und Reduk- 
tionsmittel wie folgt: 

Die Einsatzmenge an Oxidationsmittel betragt im allgemeinen 0,05 bis 2,0 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,1 bis 1,5 Gew.-% und besonders bevorzugt 0J2 bis 1,2 Gew.-%. Die 
20 Menge an Reduktionsmittel betragt im allgemeinen 0,05 bis 1,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,08 bis 12 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 1,0 Gew.-%. 

Ublicherweise werden sowohl die Persulfatverbindung als auch die Redoxinitiator- 
komponenten in Form waBriger LGsungen, waBriger Emulsionen, waBriger Suspen- 
25 sionen oder sonstiger waBriger Dispersionen eingesetzt 

Danach werden die restlichen Monomeren zudosiert und zu Ende polymerisiert. 



30 



Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Pfropf- 
kautschuken durch Emulsionspolymerisation unter Verwendung einer Initiatorkom- 
bination aus einer Persulfatverbindung und einem Redoxsystem, wobei man 
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i) die Pfiropfinonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 

ii) zu Beginn der Pfropfpolymerisationsreaktion die Persulfatveibindung in 
Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeitpunkt der 
Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt und 

iii) nach einem Monomerenzusatz von 1 bis 50 Gew.-% (bezogen auf Gesamt- 
monomerenmenge) die Redoxinitiatorkomponenten in Mengen von 0,1 bis 
2,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persulfatverbindungszu- 
gabe zudosierten Monomeren) zusetzt. 

Die Reaktionstemperatur bei der erfindungsgemaflen Herstellung der Pfropfkau- 
tschuke A) kann in weiten Grenzen variiert werden. Sie betragt im allgemeinen 25°C 
bis 160°C, vorzugsweise 40°C bis 90°C; ganz besonders bevorzugt unterscheidet 
sich die Temperatur zu Beginn der Monomerendosierung von der Temperatur am 
Ende der Monomerendosierung urn maximal 20°C, vorzugsweise maximal 10°C und 
besonders bevorzugt maximal 5°C. 

Zusatzlich konnen bei der Pfropfpolymerisation Molekulargewichtsregler eingesetzt 
werden, vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomennenge). 

Geeignete Molekulargewichtsregler sind beispielsweise n-Dodecylmercaptan, t-Do- 
decylmercaptan, dimeres a-Methylstyrol, Terpinolen sowie Mischungskombinatio- 
nen aus diesen Verbindungen. 

Als Emulgator bei der Pfropfpolymerisationsreaktion konnen die obengenannten 
Verbindungen eingesetzt werden. 
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Die Aufarbeitimg des Pfropfkautschuklatex A) erfolgt durch bekannte Verfahren, 
beispielsweise durch Spriihtrocknung oder durch Zusatz von Salzen und/oder Sauren, 
Waschen der Fallprodukte und Trocknung des Pulvers. 

5 Als Vinylharze B) werden vorzugsweise Copolymerisate des Styrols und Acrylnitrils 
im Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 50:50 eingesetzt, wobei Styrol und/oder Acrylnitril 
ganz oder teilweise durch a-Methylstyrol und/oder Methylmethacrylat ersetzt sein 
kann; gegebenenfalls kann anteilmSBig bis zu 30 Gew.-% (bezogen auf Vinylharz) 
eines weiteren Monomeren aus der Reihe Maleinsaureanhydrid, Maleinsaureimid, N- 
1 0 (Cyclo)-Alkylmaleinimid, N-(Alkyl)-Phenylmaleinimid mitverwendet werden. 

Die gewichtsmitderen Molekulargewichte (M w ) dieser Harze lassen sich in weiten 
Grenzen variieren, vorzugsweise liegen sie zwischen ca. 40 000 und 200 000, beson- 
ders bevorzugt zwischen 50 000 und 1 50 000. 

15 

Einzelheiten zur Herstellung dieser Harze sind beispielsweise in der DE-AS 2 420 
358 und der DE-AS 2 724 360 beschrieben. Durch Masse- bzw. Losungspolymerisa- 
tion sowie durch Suspensionspolymerisation hergestellte Harze haben sich besonders 
bewShrt 

20 

Der Anteil des elastisch-thermoplastischen Pfropfpolymerisats (A) an den erfin- 
dungsgemaBen Formmassen laBt sich in weiten Grenzen variieren; vorzugsweise 
betr§gt er 1 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 50 Gew.-%. 

25 Den erfindungsgemSBen Formmassen konnen bei Herstellung, Aufarbeitung, Weiter- 
verarbeitung und Endverformung die erforderlichen bzw. zweckmaBigen Additive 
zugesetzt werden, z.B. Antioxidantien, UV-Stabihsatoren, Peroxidzerstorer, Antista- 
tika, Gleitmittel, Entformungsmittel, Flammschutzmittel, Full- oder VerstaikerstofiF 
(Glasfasem, Kohlefasern etc.) und Farbmittel. 



30 
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Die Endverformung barm auf handelsiiblichen Verarbeitungsaggregaten vorgenom- 
men werden und umfaBt z.B. Spritzguflverarbeitung, Plattenextrusion mit gegebenen- 
falls anschlieBender Waimverformung, Kaltverformung, Extrusion von Rohren und 
Profilen oder Kalander-Verarbeitung. 

5 

Die erfindungsgemaBen Fonnmassen vom ABS-Typ konnen mit anderen Polymeren 
(Komponente C) vermischt werdea Geeignete Blendpartner sind beispielsweise aus- 
gewShlt ans mindestens einem Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbo- 
nate, Polyester, Polyestercaibonate und Polyamide. 

10 

Geeignete thermoplastische Polycarbonate und Polyestercaibonate sind bekannt (vgl. 
Z.B. DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, DE-OS 2 714 544, 
DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396, DE-OS 3 077 934), z.B. hersteUbar durch 
Umsetzung von Diphenolen der Formeln (HI) und/oder (TV) 

15 




20 worin 

A eine Einfachbindung, Cj-Cs-Alkylen, C2-C5-Alkyliden, Cs-Cg-Cycloalkyl- 
iden, -0-, -S-, -SO-, -SO2- oder -CO- ist, 
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R? und unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Methyl oder Halogen, insbe- 
sondere fur Wasserstoff, Methyl, Chlor oder Brom stehen, 

5 und RlO unabhangig voneinander Wasserstoff Halogen bevorzugt Chlor oder 

Brom, Cj-Cg-Alkyl, bevorzugt Methyl, Ethyl, Cs-Cg-Cycloalkyl, bevorzugt 
Cyclohexyl, C6-Cio-Aryl, bevorzugt Phenyl, oder C7-C12- Aralkyl, bevor- 
zugt Phenyl-Cj-C^alkyl, insbesondere Benzyl, bedeuten, 

10 m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 ist, 

n 0 oder 1 ist, 

R* * und Rl2 fur jedes X individuell wahlbar sind und unabhangig voneinander Was- 
1 5 serstoff oder C \ -Cg-Alkyl bedeuten und 

X 1 Kohlenstoffbedeutet, 

mit Kohlens&urehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aromatischen Di- 
20 carbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalogeniden, durch 
Phasengrenzflachen-Polykondensation oder mit Phosgen durch Polykondensation in 
homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren), wobei das Molekulargewicht 
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechern 
eingestellt werden kann. 

25 

Geeignete Diphenole der Formeln (HI) und (IV) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 
4,4-Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxy- 
phenyl)-2-methyIbutan, 2^-Bis-(4-hydroxy-3,5-dimethylphenyI)-propan, 2,2-Bis-(4- 
hydroxy-3,5-dichlorphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4~hydroxy-3 ,5-dibromphenyl)-pio- 
30 pan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trime- 
thylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, l,l-Bis-(4-hy- 
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droxyphenyl>3,3,5,5-tetramethylcyclohexan oder l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2,4,4,- 
trimetbylcyclopentan. 

Bevoizugte Diphenole der Fonnel (HI) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und 
5 l,l-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, bevorzugtes Phenol der Fonnel (IV) ist 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-33,5-trimetbylcyclohexan- 

Es konnen auch Mischungen von Diphenolen eingesetzt werden. 

10 Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, p-tert.-Butylphenol, langkettige Alkyl- 
phenole wie 4-(l,3-Tetramethyl-butyl)phenol gemaB DE-OS 2 842 005, Monoalkyl- 
phenole, Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten 
gemaB DE-OS 3 506 472, wie p-Nonylphenol, 2,5-di-tert.-Butylphenol, p-tert.-Octyl- 
phenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylhep- 

15 tyl)-phenol. Die erforderhche Menge an Kettenabbrechem ist im allgemeinen 0,5 bis 
10 Mol-%, bezogen auf die Summe der Diphenole (I) und (II). 

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen linear oder verzweigt 
sein; verzweigte Produkte werden vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 
20 2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an drei - oder mehr 
als dreifunktioneUen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als drei pheno- 
lischen OH-Gruppen, erhalten. 

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate konnen aromatisch gebun- 
25 denes Halogen, vorzugsweise Brom und/oder Chlor, enthalten; vorzugsweise sind sie 
halogenfrei. 

Sie haben mittlere Molekulargewichte (M w , Gewichtsmittel) bestimmt z.B. durch 
Ultrazentrifugation oder Streuhchtmessung von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 
30 von 20 000 bis 80 000. 
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Geeignete thermoplastische Polyester sind vorzugsweise Polyalkylenterephthalale, 
d.h., Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahi- 
gen Derivaten (z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) und aliphatischen, cycloali- 
phatischen oder arylaliphatischen Diolen und Mischungen solcher Reaktionspro 
5 dukte. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalale lassen sich aus Terephthalsauren (oder ihren 
reaktionsfahigen Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2 
bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen (KunststofF-Handbuch, 
10 Band Vffl, S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Munchen 1973). 

In bevorzugten Polyalkylenterephthalaten sind 80 bis 100, vorzugsweise 90 bis 
100 Mol-% der Dicarbonsaurereste, TerephthalsSurereste und 80 bis 100, vorzugswe- 
ise 90 bis 100 Mol-% der Diolreste, Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

15 

Die bevoizugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. Butan- 
diol-l,4-Resten 0 bis 20 Mol-% Reste anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 
12 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 6 bis 12 C-Atomen enthalten, z.B. 
Reste von Propandiol-1,3, 2-EthylpropandioH,3, Neopentylglykol, Pentandiol-1,5, 
20 Hexandiol-1,6, Cyclohexandi-methanol-1,4, 3-Methylpentandiol-l,3 und -1,6, 2- 
Ethylhexandiol-U, 2,2-Diethylpropandiol-l,3, Hexandiol-2,5, l,4-Di(p-hydroxy- 
ethoxy)-benzol, 2^,-Bis-4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy- 1,1,3 ,3-tetra- 
methylcyclobutan, 2^-Bis-(3-fl-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2^-Bis-(4-hy- 
droxypropoxyphenyl)-propan (DE-OS 2 407 647, 2 407 776, 2 715 932). 

25 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 
4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basiger Carbonsauren, wie sie in der DE-OS 
1 900 270 und der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele 
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylol- 
30 ethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol-% des Ver- 
zweigungsmittels, bezogen auf die SSlurekomponente, zu verwenden. 
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Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol 
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind und Mischungen dieser Polyalkylen- 
5 terephthalate. 

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei 
der oben genannten Alkoholkomponenten hergestellt sind: besonders bevorzugte 
Copolyester sind Poly-(ethylenglykolbutandiol-l,4)-terephthalate. 

10 

Die vorzugsWeise geeigneten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine 
Intrinsic- Viskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,3 dl/g, insbesondere 
0,6 bis 1,2 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gew.-Teile) bei 
25°C 

15 

Geeignete Polyamide sind bekannte Homopolyamide, Copolyamide und Mischungen 
dieser Polyamide. Es konnen dies teilkristalline und/oder amorphe Polyamide sein. 

Als teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6, Polyamid-6,6, Mischungen und ent- 
20 sprechende Copolymerisate aus diesen Komponenten geeignet. Weiterhin kommen 
teilkristalline Polyamide in Betracht, deren Saurekomponente ganz oder teilweise aus 
Terephthalsaure und/oder Isophthalsaure und/oder Korksaure und/oder Sebacinsaure 
und/oder Azelainsaure und/oder Adipinsaure und/oder Cyclohexandicarbonsaure, 
deren Diaminkomponente ganz oder teilweise aus m- und/oder p-Xylylen-diamin 
25 und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2^,4-Trimethylhexamethylendiamin 
und/oder 2^,4-Trimethylhexamethylendiamin und/oder lsophorondiamin besteht und 
deren Zusammensetzung prinzipiell bekannt ist. 

AuBerdem sind Polyamide zu nennen, die ganz oder teilweise aus Lactamen mit 7- 
30 12 C-Atomen im Ring, gegebenenfalls unter Mitverwendung einer oder mehrerer der 
oben genannten Ausgangskomponenten, hergestellt werden. 
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Besonders bevorzugte teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6 und Polyamid-6,6 
und ihre Mischungen. Als amorphe Polyamide konnen bekannte Produkte eingesetzt 
werden. Sie werden erhalten durch Polykondensation von Diaimnen wie Ethylendi- 
5 amin, Hexamethylendiamin, Decamethylendiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyl- 
hexamethylendiamin, m- und/oder p-Xylylen-diamin, Bis-(4-aminocyclohexyl)-me- 
than, Bis-(4-aminocyclohexyl)-propan, S^-DimethyM^'-diamino-dicyclohexylme- 
than, 3-Aminomethyl,3,5,5,-trimethyl(^clohexylamiii, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(amino- 
mefhyl)-noibornan und/oder 1,4-Diaminomethylcyclohexan mit Dicarbonsauren wie 
10 Oxalsairre, Adipins&ure, Azelainsaure, Decandicarbonsaure, Heptadecandicaibon- 
saure, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyladipinsaure, Isophthalsaure und Terephthal- 
s&ure. 

Auch Copolymere, die durch Polykondensation mehrerer Monomerer erhalten wer- 
15 den, sind geeignet, ferner Copolymere, die unter Zusatz von Aminocarbons&uren wie 
E-Aminocapronsaure, co-Aminoundecansaure oder co-Aminolaurinsaure oder ihren 
Lactamen, hergestellt werden. 

Besonders geeignete amorphe Polyamide sind die Polyamide hergestellt aus 
20 Isophthalsaure, Hexamethylendiamin und weiteren Diaminen wie 4,4-Diaminodi- 
cyclohexylmethan, Isophorondiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethy- 
lendiamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(aminomethyl)-norbornen; oder aus Isophthalsaure, 
4,4-Diamino-dicyclohexylmethan und e-Caprolactam; oder aus Isophthalsaure, 33 L 
DimethyM^'-diamino-dicyclohexylmethan und Laurinlactam; oder aus Terephthal- 
25 s&ure und dem Isomerengemisch aus 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexametbylen- 
diamin. 

Anstelle des reinen 4,4-Diaminodicyclohexylmethans konnen auch Gemische der 
stellungsisomeren Diaminodicyclohexyhnethane eingesetzt werden, die sich zusam- 
30 mensetzen aus 
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70 bis 99 Mol-% des 4,4-Diamino-Isomeren 
1 bis 30 Mol-% des 2,4 , -Diamino-Isomeren 
0 bis 2 Mol-% des 2,2'-Diamino-Isomeren und 

5 gegebenenfalls entsprechend hSher kondensierten Diaminen, die durch Hydrierung 
von Diaminodiphenyhnethan technischer Qualitat erhalten werden. Die Isophthal- 
saure kann bis zu 30 % durch Terephthalsaure ersetzt sein. 

Die Polyamide weisen vorzugsweise eine relative Viskositat (gemessen an einer 
10 1 gew.-%igen Losung in m-Kresol bei 25°C) von 2,0 bis 5,0, besonders bevorzugt 
von 2,5 bis 4,0 auf. 

Falls zusatzlich mindestens ein Polymer, ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbo- 
nate, Polyester, Polyestercarbonate und Polyamide verwendet wird, betragt dessen 
15 Menge bis zu 500 Gew.-Teile, vorzugsweise bis zu 400 Gew.-Teile und besonders 
bevorzugt bis zu 300 Gew.-Teile (jeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile A+B). 

In den folgenden Beispielen sind die angegebenen Teile immer Gewichtsteile und die 
angegebenen % immer Gew.-%, wenn nicht anders angegeben. 
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Beispiele 

Beispiel 1 (erfindimgsgemMB) 

5 58,5 Gew.-Teile (gerechnet als FeststofI) eines Polybutadienlatexgemisches (50 % 
mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 5 Q von 423 nm und einem GelgehaK von 
82 Gew.-% und 50 % mit einem mittleren Teilchendurchmesser d 50 von 288 nm und 
einem Gelgehalt von 56 Gew.-%, beide hergestellt durch radikalische Polymerisa- 
tion) werden mit Wasser auf einen FeststofFgehalt von ca. 20 Gew.-% gebracht, 

10 wonach auf 75°C erwaimt wird. Danach werden 0,1 Gew.-Teile Raliumperoxodisul- 
fat (gelost in Wasser) zugegeben und bei 75°C innerhalb 30 Minuten 6,225 
Gew.-Teile eines Monomerengemisches aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% 
Acrylnitril gleichmaBig zudosierL Danach werden innerhalb von 210 Minuten paral- 
lel 0,26 Gew.-Teile tert-Butylhydroperoxid, 0,22 Gew.-Teile Natriumascoibat und 

15 35,275 Gew.-Teile eines Monomerengemisches (Styrol/Acrylnitril = 73:27) zudo- 
siert, wobei die Temperatur bei 75°C gehalten wird. Parallel zu den Monomeren 
werden 1,72 Gew.-Teile (gerechnet als Festsubstanz) des Natriumsalzes eines Harz- 
sauregemiscbes (Dresinate 731, Abieta Chemie GmbH, Gersthofen, gelfist in alka- 
lisch eingestelltem Wasser) iiber 4 h zudosiert. 

20 

Nach einer einstiindigen Nachrcaktionszeit bei 85°C wird der Latex auf 23°C abge- 
kuhlt; anschlieBend werden die Restmonomere gaschromatographisch nach der head 
space- Analysetechnik ermittelt (siehe z.B. B. Kolb in "Gaschromatographie in Bil- 
dern", Wiley-VCH, Weinheim, 1999, und dort zitierte Literatur): 

25 

Styrol: 3980 ppm 

Acrylnitril: 460 ppm 

Danach wird der Pftopflatex nach Zugabe von ca. 1 Gew.-Teil eines phenolischen 
30 Antioxidans mit einem Magnesi umsulfat/Essigsaure-Gemisch koaguliert und nach 
dem Waschen mit Wasser das resultierende Pulver bei 70°C getrocknet. 
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Beispiel 2 (Vergleich) 

Beispiel 1 wird wiederholt, wobei nach dem Erwarmen des Polybutadienlatexge- 
5 misches auf 75°C 0,039 Gew.-Teile t-Butylhydroperoxid und 0,033 Gew.-Teile 
Natriumascorbat zugegeben werden und dann innerhalb von 4 h parallel 41,5 Gew.- 
Teile eines Monomerengemisches aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril, 
0,221 Gew.-Teile t-Butylhydroperoxid und 0,187 Gew.-Teile Natriumascorbat 
gleichmSBig zudosiert werden. 

10 

Zudosierung von Emulgator und weitere Behandlung erfolgt analog Beispiel 1. 

Restmonomere: 

15 Styrol: 5750 ppm 

Acrylnitril: 620 ppm 

Beispiel 3 (erfindungsgemaB) 

20 Beispiel 1 wird wiederholt, wobei vor der Zugabe des Kaliumperoxodisulfats 6,225 
Gew.-Teile des Styrol/Acrylnitril = 73:27-Monomerengemisches zum Polybutadien- 
latexgemisch gegeben werden und die restliche Menge des Monomerengemisches 
(35,275 Gew.-Teile) innerhalb von 4 h zudosiert wird. 

25 Zugabe von Redoxinitiator, Zudosierung von Emulgator und weitere Behandlung 
erfolgt analog Beispiel 1. 

Restmonomere: 



30 



Styrol: 3290 ppm 

Acrylnitril: 290 ppm 
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Beispiel 4 (Vergleich) 

Beispiel 3 wird wiederholt, wobei zu der Mischung aus Polybutadienlatexgemisch 
5 und 6,225 Gew.-Teilen Monomerengemisch kein Kaliumpersulfat zugesetzt wird und 
die in Beispiel 2 besehriebenen Redoxinitiator-Komponenten wie in Beispiel 2 
beschrieben zugegeben werden. 

Zudosierung von Emulgator und weitere Behandlung erfolgt analog Beispiel 1 . 

10 

Restmonomere: 

Styrol: 6660 ppm 

Acrylnitril: 970 ppm 

15 

Herstellung und Priifung der Formmassen 

23,8 Gew.-Teile der in den Beispielen 1 bis 4 besehriebenen Pfropfpolymerisate 
werden mit 32,7 Gew.-Teilen eines Styrol/Acrylnitril = 72:28-Copolymerharzes (M w 
20 » 85 000), 42,6 Gew.-Teilen eines linear en aromatischen Polycarbonats aus 2,2-Bis- 
(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol A) mit einer relativen Viskositat von 1,26 
(gemessen in CH 2 Cl2 bei 25°C in Form einer 0,5 gew.-%igen L6sung), entsprechend 
einem M w von ca. 25 000 und 0,75 Gew.-Teile Pentaerythrittetrastearat in einem 
Innenkneter vermischt und anschliefiend bei 260°C zu Prufkorpern veraibeitet 

25 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit erfolgt nach Methode ISO 1801 A an 
Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm bei Raumtemperatur und bei -40°C. 

Die ReiBdehnung DR wird im Rabmen der Bestimmung des Zug-E-Moduls nach 
30 Methode ISO 527 an F 3 Schulterstaben bestimmt. 
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10 



15 



Die SchmelzeflieBfahigkeit MVR wird nach Methode DIN 53 753 bei 260°C (5 kg 
Belastung) ermittelt 

Der Oberflachenglanz wurde visuell wie folgt beurteilt: 

+ einheitlicb glanzende Oberflache 

o reduzierter Oberflachenglanz 

uneinheitliche Oberflache mit glanzenden und matt en Bereichen. 

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, weisen die erfindungsgemaBen Formmassen ver- 
besserte FlieBfihigkeiten und bessere Glanzeigenschaften auf. 

Tabelle 1 

Zusammensetzungen und Eigenschaften der Polycarbonat-ABS-Formmassen 



Bei^iel 


Eingesetztes Pfropf- 


RT 


-40°C 


DR 


MVR 


Oberflachen- 




polymerisat aus 


a k 


a k 


(%) 


(cmVlOmin) 


glanz 




Beispiel 


(kJ/m 2 ) 


(kJ/m 2 ) 








5 


1 


>70 


>50 


77 


15,6 


+ 


6(Vergl.) 


2(Vergl.) 


>70 


>50 


78 


8,0 


o 


7 


3 


>70 


>50 


128 


18,9 


+ 


8(Vergl.) 


4(Vergl.) 


>70 


>50 


128 


7,9 
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Patentansprfiche 

1 .) Formmasse enthaltend 

5 A) mindestens ein durch radikalische Emulsionspolymerisation von haiz- 

bildenden Vinylmonomeren in Gegenwart von in Latexform voriie- 
gendem Kautschuk mit einer Glasiibergangstemperatur <0°C unter 
Verwendung einer Initiatorkombination aus einer Persulfatverbindung 
und einem Redoxinitiatorsystem erhaltenes elastisch-thennoplasti- 

1 0 sches Pfropfpolymerisal und 

B) mindestens ein Copolymerisat aufgebaut aus Styrol und Acrylnitril 
und gegebenenfalls weiteren Comonomeren und gegebenenfalls 

15 C) mindestens ein Harz ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, 

Polyestercarbonate, Polyester und Polyamide, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Herstellung des Pfropfpolymerisats 
A) derart erfolgt, daB zu Beginn der Pfix>p§>olymerisationsreaktion die 

20 Persulfatverbindung in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf 

die bis zum Zeitpunkt der Redoxinitiatorzugabe zudosierten Monome- 
ren) zugesetzt wird, nach einem Monomerenzusatz von 1 bis 50 Gew.- 
% (bezogen auf Gesamtmonomerenmenge) die Redoxinitiatorkompo- 
nenten in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem 

25 Zeitpunkt der Redoxinitiatorzugabe zudosierten Monomeren) zuge- 

setzt werden. 



2. 



Formmasse gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente A) in Mengen von 1 bis 80 Gew.-% enthalten ist. 
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3. Formmasse gemafl Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Kautschuk 
ein Gemisch aus mindestens zwei Kautschuklatices mit 

a) einem mittleren Teilchendurchmesser d$o < 320 nm und einem Gelge- 
5 halt < 70 Gew.-% und 

b) einem mittleren Teilchendurchmesser d$o > 370 nm und einem Gelge- 
halt >70 Gew.-% eingesetzt wird. 

10 4. Formmasse gemaB Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB das elastisch- 
thermoplastische Pfrop§>olymerisat A) einen Kautschukgehalt von 20 bis 80 
Gew.-% hat 

5. Formmasse gemaB Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB die harzbilden- 
1 5 den Monomere in Komponente A) Verbindungen der Formel (I) oder (II) oder 

Gemische hieraus sind: 



20 




0) (H) 



in welchen 



Rl Wasserstofif oder Methyl, 

25 R 2 Wasserstoft Halogen oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in 

ortho-, meta- oder para-Stellung, 

R3 Wasserstofif oder Methyl 



WO 01/16230 



-25- 



PCT/EP00/08123 



und 

X CN, R^OOC Oder R 5 R 6 NOC darstellt, 



worm 



r4 Wasserstoff oder Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen; 
10 und 

r5 und R^ unabhangig voneinander Wasserstoff, Phenyl oder Alkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen bedeuten. 

15 6. Formmasse gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Redox- 
initiatorsystem zur Herstellung des Pfropipolymerisats A) ausgewahlt wird 
aus Di-tert-butylperoxid, Cumolhydroperoxid, Dicyclohexylpercarbonat, 
tert.-Butylhydroperoxid, p-Menthanhydroperoxid und H 2 02 oder Gemische 
hieraus als oxidierende Komponente und mindestens einer wasserldslichen 

20 Verbindung mit reduzierender Wirkung als reduzierende Komponente. 



7. Formmasse gemaB Anspruch 6, wobei das Oxidationsmittel ausgewahlt ist 
aus Cumolhydroperoxid, tert-Butylhydroperoxid, p-Menthanhydroperoxid 
oder Mischungen hieraus. 

25 

8. Formmasse gemaB Anspruch 6, wobei das Reduktionsmittel ausgewahlt ist 
aus Salzen von Sulfinsaure, Salzen der schwefligen Saure, Natriumdithionit, 
Natriumsulfit, Natriumhyposulfit, Natriumhydrogensulfit, Ascorbinsaure 
sowie deren Salze, Rongaht C (Natriumformaldehydsulfoxylat), Mono- und 

30 Dihydroxyaceton, Zucker, Eisen(II>salze, Zinn(II)-salze, Titan(m>salze. 
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9. Fonnmasse gemafi Anspruch 8, wobei das Reduktionsmittel ausgewahlt ist 
aus Dextrose, Ascorbinsaure bzw. dessen Salze, Natriumformaldehydsulf- 
oxylat oder Mischungen hieraus. 

5 10. Fonnmasse gemafi Anspruch 1, dadunch gekennzeichnet, dafi als Persulfat- 
verbindung zur Herstellung des Pfropfpolymerisats A) Kaliumperoxodisulfat 
verwendet winL 

1 1 . Fonnmasse gemafi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Copolyme- 
10 risat B) aufgebaut ist aus Monomeren ausgewahlt aus Styrol, a-Methylstyrol, 

Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid, N-Phenylmaleinimid 
oder Mischungen daraus. 

12. Fonnmasse nach Anspruch 1, enthaltend zusatzlich mindestens ein Haiz, aus- 
15 gewahlt aus der Gruppe der Polycarbonate, Polyestercaibonate, Polyester und 

Polyamide. 

13. Verfahren zur Herstellung von kautschukhaltigen PfiopQ>olymerisaten durch 
Emulsionspolymerisation unter Verwendung einer Initiatorkombination aus 

20 einer Persulfatverbindung und einem Redoxinitiatorsystem, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi man 

i) die Pfropfmonomeren zum Kautschuklatex dosiert, 

25 ii) zu Beginn der Pfropfpolymerisationsreaktion die Persulfatverbindung 

in Mengen von 0,05 bis 1,5 Gew.-% (bezogen auf die bis zum Zeit- 
punkt der Persulfatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zu- 
setzt 

30 iii) nach einem Monomerenzusatz von 1 bis 50 Gew.-% (bezogen auf 

Gesamtmonomerenmenge) die Redoxinitiatorkomponenten in Mengen 
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von 0,1 bis 2,5 Gew.-% (bezogen auf die ab dem Zeitpunkt der Persul- 
fatverbindungszugabe zudosierten Monomeren) zusetzt. 

14. Verfahren gemaB Anspruch 10 zur Herstellung von kautschukbaltigen 
5 Pfropfpolymerisaten gemaB Anspruch 1. 

15. Verwendimg der Formmassen gemaB den Anspruchen 1 bis 14 zur Herstel- 
lung von Foimteilen. 



10 16. 



Formteile, erhSltlich aus Formmassen gemaB der Anspriiche 1 bis 14. 
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